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1 Beauftragung

Am 26. Juli 2021 erteilte die Diakoneo Kd6R der Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
den Auftrag, fiir das o. g. Bauvorhaben Baugrunduntersuchungen auszufiihren und einen Geotech-
nischen Bericht zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist ein Kostenangebot vom 11. Méarz
2021.

2 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Geotechnischen Berichts standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

(U1) Lageplan - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Néhe WeiherstraBe, 91619 Markt Obernzenn, Mal3stab 1:
1.000, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

u2) Dachaufsicht mit Freiflachen - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Nahe WeiherstralRe, 91619 Markt Obern-
zenn, Mal3stab 1: 200, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(U3) Erdgeschoss mit Freiflachen - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Nahe WeiherstralRe, 91619 Markt Obern-
zenn, MaB3stab 1: 200, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(U4) Obergeschoss mit Freiflachen - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Néhe Weiherstral3e, 91619 Markt Obern-
zenn, Mal3stab 1: 200, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(U5) Erdgeschoss mit Freiflachen - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Néhe WeiherstraRe, 91619 Markt Obern-
zenn, Mal3stab 1: 100, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(Us) Obergeschoss mit Freiflachen - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Néhe Weiherstral3e, 91619 Markt Obern-
zenn, Mal3stab 1: 100, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

u7) Untergeschoss mit Freiflachen - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Nahe Weiherstralle, 91619 Markt
Obernzenn, Mal3stab 1: 100, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(U8) Ansicht Stiden + Osten - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Néhe WeiherstralRe, 91619 Markt Obernzenn,
MaRstab 1: 100, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(U9) Ansicht Norden + Westen - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Nahe WeiherstraRe, 91619 Markt Obern-

zenn, Mal3stab 1: 100, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(U10) Schnitte A-A + B-B - Baueingabe — Neubau Diakoneo Haus Nahe Weiherstrale, 91619 Markt Obernzenn, Mal3-
stab 1: 100, Engelhardt Architekten, Stand: 24.02.2021

(U11) Geologische Karte von Bayern — Blatt 6528 Markt Bergel einschlie3lich Erlauterungen, M 1:25.000, herausge-
geben vom Bayerischen Geologischen Landesamt 1967/68

(U12) Artikel ,Obernzenn und Egenhausen versinken im Hochwasser, Nordbayern.de vom 30.05.2016,
[https:/imww.nordbayern.de/region/bad-windsheim/obernzenn-und-egenhausen-versinken-im-hochwasser-
1.5233825]
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3 Bauvorhaben

3.1 Projekt

Die Diakoneo KdoR Bau- und Immobilienmanagement plant in Obernzenn den Neubau eines Dia-
koneo-Hauses ,Marienheim®. Die Lage des geplanten Standortes ist auf Anlage 1 ersichtlich.

3.2 Ortliche Verhéltnisse

Die Untersuchungsflache befindet sich im Stiden des Marktes Obernzenn und ist derzeit nicht be-
baut. Aktuell befindet sich im Bereich des geplanten Neubaus eine Grinflache mit einzelnen Obst-
baumen. Im Norden und Osten des geplanten Bauwerks schlieRen Grinflachen bzw. eine Streu-
obstwiese an. Im Siden wird das Grundstiick von der Weiherstral3e begrenzt. Im Westen sind
Wohnhauser vorhanden.

Die Untersuchungsflache weist ein Gefélle von Norden nach Siden auf, was sich auch an den ein-
gemessenen Hohen der Aufschlusspunkte zwischen rd. 386,54 miNN bis 387,96 mUNN zeigt. Aus
dem Lageplan auf Anlage 2 wird die geplante bauliche Situation ersichtlich.

3.3 Neubau

Der Neubau des Diakoneo-Hauses ist auf dem Flurstick Nr. 901 der Gemarkung Obernzenn ge-
plant. Das Bauwerk soll gemafR (U1) bis (U10) zwei bis drei Geschosse (Erd- und Obergeschoss mit
Teilunterkellerung) erhalten. Das Bauwerk wird von drei Bauteilen mit folgenden Abmessungen ge-
bildet:

e Bauteil 1: 28,09 m x 30,31 m (EG + OG)
e Bauteil 2: 20,76 m x 25,00 m (EG + OG mit Unterkellerung)
e Bauteil 3: 28,09 m x 30,31 m (EG + OG)
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Auszug aus (U5)

Fur die Erstellung des Geotechnischen Berichts sind entsprechend (U10) folgende Hohenlagen re-

levant:
e OKFFBEG
¢ OK FFBKG

e UK Bodenplatte KG
e UK Bodenplatte Aufzugsunterfahrt

Kote + 0,00
Kote — 3,03
Kote — 3,69
ca. Kote — 4,63

1>

>

>

>

387,50 mUNN
384,47 mUNN
383,81 mUNN
382,87 mUNN

Die geplante Oberkante FFB EG sowie die Unterkante der Kellerbodenplatte sind in der Anlage 3

eingetragen.
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4 Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

4.1 Geologie

Gemal der geologischen Karte sind im Untersuchungsgebiet die Estherienschichten des Mittleren
Keupers kartiert. Die Estherienschichten sind als graue bis graublaue, zuunterst rotbraune, schluf-
fige Tonsteine beschrieben. Lokal sind feinsandige und glimmerhaltige Lagen mit heller Farbung
eingeschalten. Weiterhin kdnnen in den Estherienschichten Gipslinsen und -bénke vorhanden sein.
Gemal den Erlauterungen zur geologischen Karte sind den Tonsteinlagen eine Reihe von Stein-
mergelbanken zwischengeschaltet.

Fur die Estherienschichten typisch ist, dass Wasser vorzugsweise in den Kliften der Steinmergella-
gen bzw. der steinigen Zwischenlagen verlauft. In umliegenden Kartenblattern ist zudem beschrie-
ben, dass Wasser der Steinmergellagen einen hohen Sulfatgehalt aufweisen kénnen (aggressive
Wasser).

4.2 Hydrogeologie

Das Baufeld befindet sich nach den Angaben des Onlinedienstes des Bayerischen Landesamtes fur
Umwelt - UmweltAtlas Bayern auf3erhalb von Trinkwasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten

sowie Einzugsgebieten zur Wasserversorgung.

Weiterhin befindet sich das Baufeld selbst auRerhalb von Hochwassergefahrenflachen und Uber-

schwemmungsgebieten und liegt in keinem festgelegten sog. wassersensiblen Bereich.

Unmittelbar im Norden des Baufeldes sind jedoch wassersensible Bereiche (griine Bereiche des
folgenden Auszuges) bzw. Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen (blaue Bereiche des folgenden
Auszuges). Der anstehende Untergrund ist tiberwiegend als schwach bis sehr schwach durchlassig
anzusehen, weshalb bei extremen Niederschlagen die Mdglichkeit von aufstauendem Wasser be-
steht. Die Uberflutung des Ortskerns und Teilen von Obernzenn im Jahr 2016 wird gemal dem
Wasserwirtschaftsamt Ansbach z.B. auf einen ortlich begrenzten Starkregen zurtickgefuhrt (vgl.
auch Kapitel 10.4).
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4.3 Baugrunderkundung

Zur Baugrunderkundung wurden im September 2021 vier Bohrungen im Kleinramm- und Schne-
ckendrehbohrverfahren ausgefuihrt. Weiterhin wurden vier Sondierungen mit der schweren Ramm-
sonde DPH ausgefihrt. Die Bohrungen sind mit B1 bis B4, die Sondierungen mit S1 bis S4 bezeich-

net.

Vor Ausfiihrung der Aufschliisse erfolgte durch die Stiddeutsche Kampfmittelraumung eine Magnet-
feldkartierung zur Kampfmittelfreigabe der einzelnen Aufschlusspunkte.

Die Aufschlusse sind in den Lageplan auf Anlage 2 eingetragen. Die Bohr- und Sondierprofile sind
als Anlage 3 beigefiigt. Die Sondierergebnisse sind hierbei in Form von Rammdiagrammen wieder-

gegeben. Aufgetragen ist die Anzahl der Schlage fur 10 cm Eindringung der Sondenspitze.

Die Aufschlisse wurden lage- und héhenmalRiig mittels GPS eingemessen.
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Die Aufschlisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 1: Aufschlisse

Bohrung Aufschlusstiefe Sondierung Aufschlusstiefe
[m] [m]

Bl 5,0 S1 3,3

B2 4,6 S2 4,0

B3 5,7 S3 2,8

B4 3,0 S4 4,0

4.4 Aufschlisse

Grob kann von der nachfolgenden Schichtenfolge ausgegangen werden:

e Oberboden

e Ton

e Tonstein mit Kalkstein- und Mergelsteinlagen

Oberboden

Zuoberst wurde in allen Bohrungen ein rd. 0,2 ... 0,8 m méachtiger Oberboden angetroffen. Der

schwach organische bis organische Oberboden setzt sich aus schwach sandigem unterschiedlich

tonigem Schluff und lokal stark bindigem Sand und zusammen.

Tone (Verwitterungsprodukt Estherienschichten)

Unterhalb des Oberbodens wurden durchwegs grauliche Tone erkundet. Die Tone stellen das Ver-

witterungsprodukt der Tonsteine der Estherienschichten dar. Die Tone sind schwach sandig bis san-

dig sowie Uberwiegend schwach kiesig bis kiesig ausgepragt. Die Tone sind zumeist als brockelig

zu beschreiben und weisen eine mit der Tiefe von steif auf halbfest zunehmende Konsistenz auf.

Die Schlagzahlenwerte der schweren Rammsondierungen innerhalb der Tone von Uberwiegend 1

bis 12 Schlagen deuten auf eine weiche bis halbfeste Konsistenz hin. Die Schichtunterkante bzw.

der Ubergang zum Tonstein wurde zwischen 1,6 ... 2,6 m unter Bohransatzhéhe erkundet.

Geotechnischer Bericht vom 28.09.2021
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Tonstein mit Kalk- und Mergelsteinbdnken

Im Liegenden wurden unterhalb der Tone die Tonsteine der Estherienschichten aufgeschlossen. Der
Ubergang von den zumeist bréckeligen Tonen zum Tonstein mit Kalk- und Mergelsteinlagen ist als
flieRend zu beschreiben. In den ausgefiihrten Bohrungen wurde der Ubergang zum sehr miir-
ben...muarben Tonstein zwischen rd. 1,6 und 2,6 m unter Gelandeoberkante festgestellt. Zum Teil
waren im Tonstein einzelne dinnmachtige tberwiegend wenige cm bis z.T. wenige Dezimeter méch-
tige Mergel- und Kalksteinlagen eingeschalten. Die Schlagzahlenwerte innerhalb des Tonsteins lie-
gen Uberwiegend zwischen 12 ... 30 und steigen prinzipiell mit zunehmender Tiefe an. Die Schlag-
zahlenwerte deuten einen Uberwiegend sehr mirben bis mirben Tonstein bzw. festen Ton an. Lokal
erhdhte Schlagzahlenspitzen deuten auf die im Vorhergehenden beschriebenen eingeschalteten
Kalk- und Mergelsteinbanke hin. Das Abbruchkriterium (> 100 Schlage) wurde bei den Sondierungen
in unterschiedlichen Tiefen zwischen 2,3 und 4,0 m unter GOK erreicht. Das zumeist, verhaltnisméa-
Big abrupte Erreichen des Abbruchkriteriums sowie die variierenden Aufschlusstiefen deuten wahr-
scheinlich in erster Linie auf eingeschaltete, mittelharte...harte Kalk- und Mergelsteinbanke (vgl. Ka-
pitel 4.1) oder mindestens mittelharten Tonstein hin. Die ausgefiihrten Bohrungen enden innerhalb
des Tonsteins der Estherienschichten. Die geplanten Aufschlusstiefen von 5...9 m konnten bei den
Aufschlissen aufgrund von eingeschalteten harten Felslagen mit dem angewandten Bohrverfahren

nicht vollstandig erreicht werden.

Die Schichtgrenzen sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 2: Schichtgrenzen

Bohrung Schichtunterkanten
Oberboden Tone
(Verwitterungshorizont Estherienschichten)
[m u GOK] [MUNN] [m u GOK] [MUNN]
B1 0,80 386,59 2,20 385,19
B2 0,30 387,02 2,60 384,72
B3 0,20 387,76 1,60 386,36
B4 0,20 386,54 2,00 384,54
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45 Grundwasserverhaltnisse

Grund- oder Schichtenwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen in folgenden Tiefen einge-

messen.

Tabelle 3: Grundwasserstande

Aufschluss Datum Tiefe unter Tiefe
Gelandeoberkante [m] [MUNN]
B1 10.09.2021 3,62 (erstm. festgestellt) 383,77
10.09.2021 2,74 (nach Bohrende) 384,65
B2 10.09.2021 2,45 (erstm. festgestellt) 384,87
10.09.2021 2,20 (nach Bohrende) 385,12
10.09.2021 4,03 (erstm. festgestellt) 383,93
B3 10.09.2021 3,60 (nach Bohrende) 384,36
B4 10.09.2021 1,49 (erstm. festgestellt) 385,05
10.09.2021 1,30 (nach Bohrende) 385,24

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich um Stau- und Schichtenwasser (vgl. Kapitel 4.1).

Der zusammenhangende Grundwasserleiter ist anhand der Vorfluterverhaltnisse deutlich tiefer zu

erwarten. Grof3raumige wird von einer nordlich gerichteten Grundwasserflie3richtung zur Zenn aus-

gegangen.
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5 Laboruntersuchungen

5.1 Konsistenzgrenzen

An einer Probe wurden die Konsistenzgrenzen nach DIN EN 1SO17892-12 sowie an drei weiteren
Proben der nattirliche Wassergehalt nach DIN EN 1SO17892-1 bestimmt (siehe Anlage 5).

Tabelle 4: Konsistenzgrenzen und natirlicher Wassergehalt

Bohrung | Entnah- FlieBgrenze / | Plastizitats- | Naturlicher | Konsistenzzahl Ic / Gruppen-
metiefe Ausrollgrenze zahl Ip Wasser- Konsistenz symbol nach
gehalt [-] DIN 18196
[m] (%] (%] [%]
B2 0,3-1,0 75,62 /25,73 49,89 31,20 08907 TA
steif

B3 0,2-0,8 - - 17,0 - / halbfest * -

B4 0,2-1,0 - - 24,6 - / halbfest * -

B4 11-18 - - 22,3 - / halbfest * -

* visuelle Bodenansprache

5.2 Chemische Laboruntersuchungen

5.2.1 Betonaggressivitat Wasser nach DIN 4030

Aus der Bohrung B2 wurde eine Wasserprobe enthommen und im Labor auf betonangreifende Ei-

genschaften untersucht. Das Prifzeugnis ist als Anlage 4 beigeflgt.

Tabelle 5: Betonaggressivitat Wasser

Bohrung Angriffsgrad Parameter
nach DIN 4030-1
B2 nicht betonangreifend -
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5.2.2 Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden

Zur orientierenden, abfallrechtlichen Bewertung der anstehenden Boden wurden zwei Bodenmisch-
proben aus den Proben der durchgefihrten Bohrungen zusammengestellt (Bezeichnung MP1 und
MP2). Die entnommenen Proben wurden auf die Parameter gemalR LAGA M 20 Boden und Depo-
nieverordnung (DepV DKO) im akkreditierten Labor Analytik Institut Rietzler GmbH in Firth unter-
sucht und durch die R & H Umwelt GmbH, Nirnberg ausgewertet. Eine Ubersicht der Untersu-
chungsergebnisse kann der folgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 6: Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden

Bohrung Entnahme- | Art Beschreibung Orientierende Einstufung
tiefe Zuordnungsklasse gem. Zuordnungsklasse
[m] LAGA M20 gem. DepV
Boden (orientierend)

(orientierend)

B1 0,0-0,8

B2 0,0-0,3 |MP1 Oberboden Z11 DKl
B4 0,0-0,2

B1 09-18 Natiirlich anste-

B2 26-3,2 |MP2| hende Tone/Ton- Z1.1 DKO
B3 09-1,6 stein

EP = Einzelprobe MP = Mischprobe

Einzelheiten zu den Untersuchungsergebnissen (u.a. Kurzstellungnahme zur abfallrechtlichen Be-

wertung, Prifberichte) sind in Anlage 8 enthalten.

Anmerkungen:

¢ Bei den durchgefiihrten Analysen handelt sich um eine orientierende abfallrechtliche Unter-
suchung an punktuell entnommenen Proben. Die Schadstoffbelastung innerhalb des Baufel-
des kann schwanken.

e Zur abschlielenden abfallrechtlichen Einstufung sind ergédnzende Beprobungen im Zuge der

Erdarbeiten erforderlich (Haufwerksbeprobungen).
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6 Baugrundmodell, Homogenbereiche

6.1 Grundlagen

Gemal ATV DIN 183xx:2019-09 sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen
in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate, Bohrgerate
usw. vergleichbare Eigenschaften aufweist. Oberboden ist gemafl ATV DIN 18320 unabhangig von

seinem Zustand vor dem Losen ein eigener Homogenbereich.

6.2 Homogenbereiche

Der im Projektbereich anstehende Untergrund kann, ausgehend von den durchgefiihrten Erkundun-
gen, fur die relevante Norm ATV DIN 18300 Erdarbeiten in 3 Homogenbereiche gegliedert werden.
Jeder Homogenbereich reprasentiert eine Zusammenfassung von Boden- bzw. Felsarten mit weit-
gehend einheitlichen geotechnischen Eigenschaften. Im Einzelnen beschreiben die Homogenberei-
che folgende Boden- bzw. Felsarten:

Homogenbereich O1 - Oberboden

Im Bereich der geplanten BaumafRnahme liegt ein rd. 0,2 bis 0,8 m méchtiger Oberboden vor. Dieser
wurde Uberwiegend als unterschiedlich toniger Schluff sowie untergeordnet als stark bindiger Sand

angesprochen.

Homogenbereich B1 =Tone (Verwitterungsprodukt Estherienschichten)

Die unterhalb des Oberbodens anstehenden Tone werden dem Homogenbereich B1 zugewiesen.
Die Tone fiihren Uberwiegend sandige und kiesige Nebenanteile. Die Konsistenz ist als weich...steif

bis halbfest zu beschreiben.
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Homogenbereich X1 =Tonstein mit Kalk- und Mergelsteinbanken

Der Homogenbereich X1 wird von den Festgesteinen der Estherienschichten gebildet. Diese liegen
Uberwiegend als Tonsteine mit sehr murber bis mirber Festigkeit vor. Innerhalb der Tonsteine sind
mittelharte bis harte Kalk- und Mergelsteinlagen eingeschaltet. Die Bohrwiderstande der Schnecken-
bohrungen ist wahrscheinlich auf entsprechend harte Festgesteinsbereiche zurtickzufiihren.

Die in Tabelle 2 (Kapitel 4.4) fur die einzelnen Bohrungen angegebenen Schichtgrenzen gelten sinn-
gemaR.

6.3 Kennwerte Homogenbereiche

Fur die Homogenbereiche ist von folgenden Eigenschaften und Kennwerten sowie deren ermittelten
Bandbreiten auszugehen. Die angegebenen Eigenschaften und Kennwerte beruhen auf Feldversu-
chen bzw. Ublichen Korrelationen, Laborversuchen und zum Teil auf Erfahrungswerten. Der Be-
schreibung des anstehenden Untergrundes liegen die DIN EN ISO Normen 14688-1:2018-05,
14688-2:2018-05 und 14689-1:2018-05 zugrunde, der Beschreibung des Oberbodens die DIN
18915:2018-06.

Tabelle 7: Kennwerte Homogenbereich Oberboden

Homogenbereich 01

Eigenschaften/

Kennwerte

Bodengruppe nach DIN 18196 OH, SU*/ST*, TM/UM, TA
Bodengruppe nach DIN 18915 1, 4a, 5a
Massenanteil Steine, Blocke, grof3e Blécke 0...10%
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Tabelle 8: Kennwerte Homogenbereiche Lockerboden

Homogenbereich B1
Ortsuibliche Bezeichnung Tone
(Verwitterungsprodukt
Eigenschaften/Kennwerte Estherienschichten)
KorngréRRenverteilung n. bek.
(Kornkennzahlen)
Massenanteil Steine, 0..20%
Blocke, groRe Blocke
Dichte p 1,8...2,2t/m3
Undranierte Scherfestigkeit cu 50 ... 300 kPa
Kohésion 0...10 kPa
Wassergehalt wn 15...35%
Plastizitatszahl Ip 35...50%
Konsistenzzahl Ic 0,75...1,25
Bezogene Lagerungsdichte Ip -
Organischer Anteil 0...6%
Abrasivitat kaum ... schwach abrasiv
Bodengruppe nach DIN 18196 TA, TM/UM

Tabelle 9: Kennwerte Homogenbereiche Fels

Homogenbereich

X1

Ortsubliche Bezeichnung

Eigenschaften/Kennwerte

Estherienschichten,

Tonstein mit Kalk- und Mergelsteinlagen

Benennung nach
DIN EN ISO 14689-1

Tonstein mit Kalk- und Mergelsteinlagen

Dichte p

21...24tm3
(Kalk- und Mergelsteinlagen: bis zu 2,8 t/m3)

Verwitterung und Veranderungen, Veran-
derlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1

vollsténdig ... stark verwittert

(Kalk- und Mergelsteinlagen: frisch ... schwach verwittert)

veranderlich ... stark veranderlich

(Kalk- und Mergelsteinlagen: verdnderlich ... nicht veranderlich)

Einaxiale Druckfestigkeit qu

Tonstein: 0,6 ... 75 MN/m?2
(Kalk- und Mergelsteinlagen: >> 15 MN/m?)

Trennflachenrichtung n. bek.
Trennflachenabstand 20 ... 300 mm
Gesteinskdrperform n. bek.

Abrasivitat

kaum abrasiv...abrasiv
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Legende:
- fur Schicht nicht relevant
kursiv Erfahrungswerte auf Grundlage Bodenansprache
n. bek. Angaben zum Parameter liegen nicht vor
0 untergeordnet vorhanden
6.4 Charakteristische Bodenkennwerte
Fir erdstatische Berechnungen kdnnen dem anstehenden Untergrund folgende charakteristische
Bodenkennwerte zugeordnet werden:
Tabelle 10: Charakteristische Bodenkennwerte
Schicht Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
erdfeucht unter winkel (statisch)
Auftrieb
Tk 7'k 'k Ck Esk
[KN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m2]
Tone 19,0...20,0 9,0...10,0 25,0 0..5 3.7
weich...steif, steif
halbfest 21,0 11,0 25,0 10...15 8...12
Tonstein, Uberwiegend 21,0...23,0 11,0...13,0 30,0...32,5 10...20 20...40

sehr murbe bis murbe (Kak-
und Mergelsteinlagen: mit-
telhart ... hart)

6.5 Geotechnische Kategorie

Die Baumafinahme ist auf Grundlage der Ergebnisse der Baugrunderkundungen und der geplanten

Ausfuhrung gemaf DIN EN 1997-2 in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.
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7 Grindung

7.1 Allgemeines

Die Unterkante der Bodenplatten der nicht unterkellerten Bauteile 1 und 3 kommen gemaf (U10)
bezogenen auf Bauwerksnull etwa bei -0,60 m (2 ca. 386,90 miUNN) zu liegen. Die Unterkante der
Bodenplatte des unterkellerten Bauteils 2 liegt bei ca. -3,69 m (£ ca. 383,81 miUNN). Die aktuelle
Planung sieht fur alle Bauteile eine Grindung mittels lastabtragender Bodenplatte vor. Die ange-
nommene FOK des Erdgeschosses sowie die Unterkante der Bodenplatte des unterkellerten Berei-
ches ist auf Anlage 3 eingezeichnet.

Angaben hinsichtlich Lasten des Bauwerks liegen derzeit noch nicht vor.

7.2 Baugrundbeurteilung

Nach den durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen wird der Baugrund im Bereich des geplanten

Neubaus von folgenden relevanten Bodenschichten gebildet:

e Tone

e Tonstein mit Kalk- und Mergelsteinlagen

Die Tragfahigkeit des Tons ist abhdngig von dessen Konsistenz. Weiche...steife und steife bindige
Bdden sind als begrenzt tragfahig, sowie stark kompressibel und infolgedessen erhéht setzungs-
empfindlich zu bezeichnen. Die halbfesten Tone sind ebenfalls kompressibel und lassen je nach
Bauwerkslast geringe bis mafRige Setzungen zu. Der im Liegenden erbohrte Tonstein der Estheri-

enschichten ist als gut tragfahig zu bezeichnen.

Geotechnischer Bericht vom 28.09.2021 Seite 19/ 27



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G16121

Projekt: Obernzenn, Weiherstral3e — Neubau Diakoneo Haus

7.3 Vorbemerkungen

Ausgehend von der geplanten Flachgriindung mittels lastabtragender Bodenplatte kommt die Griin-
dungssohle der Bauteile 1 und 3 innerhalb der steifen bis halbfesten Tone bzw. innerhalb des
Oberbodens sowie teilweise knapp dariiber zu liegen. Die Griindungssohle des unterkellerten Bau-
teils 2 liegt im Bereich des sehr murben bis mirben Tonsteins.

Neben den unterschiedlichen Tragfahigkeit der steifen und halbfesten Tone, liegen zudem deutliche
Tragfahigkeitsunterschiede und Setzungsunterschiede zu dem Bereich vor, bei denen die Grin-

dungssohle unmittelbar auf dem Tonstein zu liegen kommt (2 Bauteil 2).

Zudem besteht die Gefahr von Schrumpfungen der anstehenden Tone aufgrund von Austrocknun-
gen. Generell ist bei weichen bis steifen bindigen Boden mit einer hohen Austrocknung bzw. erst ab
einer mindestens halbfesten Konsistenz von einer geringen Austrocknung auszugehen. Um Setzun-
gen infolge von Austrocknungen zu vermeiden sind grof3e Einbindetiefen der Fundamente bzw.

Tieferfuhrungen von mindestens 2,0 m unter Gelandeoberkante erforderlich.

7.4 Griundungsempfehlung

Aufgrund der variierenden Tragfahigkeiten der Boden im Bereich des Baufeldes mit zu er-
wartenden Setzungsunterschieden raten wir von einer Grindung mittels lastabtragender Bo-

denplatte fur die nicht unterkellerten Bauteile 1 und 3 ab.

Bei den vorliegenden Verhaltnissen empfiehlt sich eine einheitliche Griindung auf den anste-
henden Tonstein (Homogenbereich X1). Hierflir kann beim unterkellerten Bauteil 2 eine Flach-
grindung mittels lastabtragender Bodenplatte und bei den Bauteilen 1 und 3 eine Flachgrin-
dung mit TieferfUhrungen auf Einzel- oder Streifenfundamenten bis auf den anstehenden
Tonstein erfolgen. Bei den Tieferfihrungen bietet sich ggf. die Ausfiihrung in Form eines
tiefergefuhrten Fundamentbalkenrostes an. Es sind die nachfolgenden Malinhahmen zu be-

achten:
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e Im Bereich der Griindungssohlen vorhandene Lockerbdden sind komplett bis auf den anste-

henden Tonstein auszuheben und durch Unterbeton zu ersetzen.

e Zur Grindung auf den anstehenden Tonstein ist bei den Bauteilen 1 und 3 von Tieferflihrung
der Fundamente zwischen rd. 0,6 bis 2,4 m auszugehen (ausgehend von der angenomme-

nen Bodenplattenunterkante EG von 386,90 mUNN).

¢ Unmittelbar nebeneinander liegende Fundamente missen auf der gleichen Grindungstiefe
gegrundet werden. Beim Ubergang von unterschiedlichen Griindungstiefen ist in den anste-
henden Bdden eine Lastausbreitung unter 30° zu berlcksichtigen (d.h. Abtreppen der Griin-
dungssohle, Tieferfihrung von héher gelegenen Fundamenten).

o Die Grundungssohlen der Fundamente missen grundsétzlich frostfrei, mindestens 1,0 m
unterhalb der geplanten Gelédndeoberkante liegen. Bei einer Herstellung der Tieferfiihrungen
als Streifenfundamente kdnnen die Tieferfihrungen ggf. zugleich als Frostschirze fungieren.

e Die Aushubsohlen sind zeitnah mit dem Unterbeton (Bauteil 1 und 3) bzw. der Sauberkeits-
schicht (Bauteil 2) zu versehen, um die witterungsempfindlichen Béden vor Aufweichungen

Zu schitzen.

¢ Die Griindungssohlen sind vor Einbau des Unterbetons bzw. der Sauberkeitsschicht durch

den Baugrundgutachter abzunehmen.

7.5 Statische Bemessungskennwerte

7.5.1 Grundung Bauteil 1 und 3 auf Einzel- und Streifenfundamenten mit Tieferfiih-

rung auf den Tonstein

Fur die Dimensionierung von Streifenfundamenten mit einer Mindestfundamentbreite von 0,75 m
betragt der Bemessungswert des Sohlwiderstands crq bei Griindung auf dem anstehenden min-
destens sehr mirben...miirben Tonstein 400 kN/m2. Bei Auslastung des angegebenen Bemes-

sungswert des Sohlwiderstands or 4 resultieren rechnerische Setzungen von rd. 1...2 cm.
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Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis be/b. < 2 bzw. bs/b.: < 2 und bei Kreisfunda-

menten darf der angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstandes orqum 20 % erhéht werden.

Der angegebene Bemessungswert gilt solange die Neigung der charakteristischen Sohldruckresul-
tierenden die Bedingung tans = H/V < 0,2 erfullt.

Bei auRermittigem Lastangriff ist die rechnerische Fundamentflache auf eine fiktive Teilfliche zu
verkleinern, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist.

7.5.2 Grundung Bauteil 2 mittels lastabtragender Bodenplatte

Bei der Ausfuhrung der o. g. Mal3nahmen besitzt der anstehende Baugrund in Hohe der Grindungs-
sohle erfahrungsgemaR einen mittleren Steifemodul in der GréRenordnung von 30...40 MN/m?. Bei
einer zu erwartenden Setzung von 1 ... 2 cm errechnet sich fur eine Plattengriindung ein Bettungs-
modul in der GréRenordnung von 10 MN/m3. Der Bemessungswert des Sohlwiderstands crq ist da-

bei auf 300 kN/m2 zu begrenzen (Begrenzung der Setzungen auf maximal 2 cm).
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8 Schutz gegen Wasser

Wasser wurde wahrend den Geldndearbeiten im September 2021 zwischen rd. 383,77 mUNN und
385,24 mUNN angetroffen. Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich, wie bereits in Kapitel 4.1
beschrieben, vor allem um Schichtenwasser innerhalb der steinigen Zwischenlagen sowie Stauwas-

ser auf den Tonen/Tonstein.

Angaben zu einem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand liegen nicht vor. Bei den vorliegen-
den Verhdltnissen ist mit Schichten-/Stauwasser auf vergleichsweise schwacher wasserdurchlassi-
gen Schichten zu rechnen. Ein weiterer Anstieg des Wasserspiegels ist nicht auszuschlieRen (vgl.
Kapitel 4.1 und 4.2). AuZerdem kann Oberflachenwasser in den hinterfllliten Arbeitsraum eindringen

und sich dort aufstauen.

Der anstehende Untergrund besitzt durchwegs Wasserdurchlassigkeiten von k < 10#m/s. Ohne
zusatzliche MalBhahmen ist der Bemessungswasserstand in Hohe der zukiinftigen Gelande-

oberkante, angepasst an den geplanten Geldndeverlauf, anzusetzen.

Zur Berilicksichtigung von zeitweise auftretendem Schichtenwasser bzw. von in den hinterfllliten Ar-
beitsraum eindringendem Oberflachenwasser sind erdeinbindende Gebéaudeteile gemal? Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E (bis 3 m Eintauchtiefe unterhalb des Bemessungswasserstandes)
bzw. gemalR Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (Eintauchtiefen Giber 3 m) der DIN 18533-1 abzu-
dichten.

Alternativ kann eine Abdichtung des Bauwerks mittels WU-Beton bis zum Bemessungswasserstand

erfolgen.
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9 Auftriebssicherung

Die Gebaude bzw. Gebaudeteile sind im Bau- und Endzustand bis zum angegebenen Bemessungs-

wasserstand gegen Auftrieb zu sichern.

Im Bauzustand kann die Auftriebssicherheit durch eine funktionierende Wasserhaltung (betrifft Bau-

teil 2) erzielt werden.

Im Endzustand sollte die Auftriebssicherheit bei der geplanten Stockwerksanzahl (2 oberirdische

Geschosse) erfahrungsgeman ausreichend sein, ist jedoch nachzuweisen.
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10 Bauausfuhrung

10.1 Baugrube

Die planmaRige Aushubsohle des unterkellerten Bauteils 2 bzw. die Aushubgrdben der Tieferfih-
rungen der Bauteile 1 und 3 kommen, voraussichtlich zwischen ca. 383,8 ... 386,3 m unter derzeiti-

ger Gelandeoberkante zu liegen (£ bis zu 1,2 ... 3,5 m unter derzeitiger Gelandeoberkante).

Die Platzverhéaltnisse lassen voraussichtlich ein freies Boschen der Baugrube zu. Baugruben bis
1,25 m dirfen bei standfestem Boden oberhalb von Grundwasser senkrecht gebdscht werden. Dar-
Uber hinaus betragt der zulassige Boschungswinkel fir die erbohrten kiinstlichen Auffiillungen max.
45°, fur die halbfesten bindigen Boden max. 60° und fiur das anstehende Festgestein max. 70°.
Anzulegende Graben und Gruben zur Einbringung des Unterbetons fir die Tieferfihrung der Fun-
damente (betrifft Bauteile 1 und 3) kdnnen kurzzeitig tiefer senkrecht gebéscht werden. Die so her-
gestellten Gruben dirfen nicht betreten werden. Aufgrund des zu erwartenden Wasserzutritts in die
Gruben der Tieferfihrungen sind diese erst unmittelbar vor Einfiillung des Unterbetons fertig auszu-
heben bzw. sind vor dem Einfillen des Unterbetons eventuell aufgeweichte Boden auszuheben.

Bei der Planung und Ausfiihrung der Baugrube sind die Unfallverhitungsvorschriften, die Vorschrif-
ten der DIN 4123 und der DIN 4124 sowie die ,Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben® (EAB)

der deutschen Gesellschaft fur Erd- und Grundbau zu beachten.

Anhand der vorliegenden Platzverhaltnisse wird derzeit nicht davon ausgegangen, dass Verbau-

mafRnahmen erforderlich werden.

Hinweis:

Der Abstand der Stidostecke der KellerauBenwand des Bauteils 2 und den stidlich angrenzenden
offentlichen Flachen (Weiherstral3e) betragt geman den tbermittelten Planunterlagen rd. 7 m. Unter
Berticksichtigung des erforderlichen Arbeitsraumes und der Aushubtiefe von rd. 3,5 m kénnen auch
hier die Aushubgrenzen voraussichtlich noch eingehalten werden. Es wird darauf hingewiesen, dass
entsprechend der DIN 4124 fir Baugerate bzw. Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht ein Abstand von

mindestens 1,0 m zwischen Auf3enkante der Aufstandsflache und der Béschungskante einzuhalten
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ist. Bei Fahrzeugen mit mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht ist dieser Abstand auf mindestens 2,0

m zu erhdhen.

10.2 Wasserhaltung

Die Aushubsohlen liegen voraussichtlich tber dem Wasserspiegel des ersten zusammenh&ngenden
Grundwasserstockwerks. Jedoch ist vor allem in niederschlagsreichen Zeiten mit einem Anfallen
von Tag- und Stau-/Schichtenwasser zu rechnen (vgl. Kapitel 4.5). Hierzu ist, fir das unterkellerte
Bauteil 2, eine offene Wasserhaltung, bestehend aus Drangréaben (Drénschotter + Filtervlies) und
Pumpensumpfen/Schachtbrunnen vorzusehen. Die Anordnung der Dréangrében hat ringférmig am
Baugrubenrand sowie bei Bedarf zuséatzlich quer durch die Baugrube zu erfolgen.

Fur die erforderlichen Tieferfihrungen zur Griindung der Bauteile 1 und 3 sind keine Wasserhal-

tungsmaf3nahmen erforderlich.

10.3 Erdarbeiten

Die anstehenden Boden bzw. das anstehende Festgestein sind als witterungsempfindlich zu be-
zeichnen. Die Aushubsohle ist unmittelbar nach Freilegen mit einer Sauberkeitsschicht abzudecken
bzw. ist in die Graben der Tieferflihrungen unverziiglich der Unterbeton einzubringen. Vor dem end-
gultigen Aushub ist eine Schutzschicht mit einer Dicke von mindestens 0,3 m zu belassen. Um die
Aushubsohle mit schwerem Gerat befahren zu kénnen sind befestigte Flachen und BaustraRen an-

zulegen bzw. es ist ein befahrbares Planum zu schaffen.

10.4 Extremwetterereignis

Im Friihjahr 2016 kam es in Obernzenn zu einem Extremwetterereignis bzw. durch ein Unwetter mit
Starkregen zu starken Uberschwemmungen (vgl. Kapitle 4.2 und (U12)). GemaR Angaben eines
Anwohners im Zuge der Gelandearbeiten, war hierdurch auch die Untersuchungsflache betroffen.
Entsprechende Extremwetterereignisse (Ortlich begrenzte aber sehr starken Regenfélle) sind in den

aktuellen Kartenwerken (BayernAtlas des Bayerischen Landesamt fur Umwelt - Thema Naturgefah-
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ren — Hochwasser) nicht berticksichtigt und wurden im vorliegenden Bericht nicht einbezogen. Ent-
sprechende Ausnahmesituationen sind demzufolge mit den vorliegenden Angaben nicht abgedeckt
bzw. sind planerisch nur schwer zu fassen. Derartige Extremregenfélle konnen nicht ausgeschlos-
sen werden, weshalb ein entsprechendes Restrisiko bestehen bleibt bzw. die Gefahr von Uber-

schwemmungen im Untersuchungsbereich nicht ausgeschlossen werden kann.

Fir weitere Fragen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verfugung.

Projektbearbeiter

Diphk<Ing:- ) Jan Spotka Dipl.-Ing (FH) Michael Gilch
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| ancig, org , — | schwach sandig bis sandig, o ’ on, schiutlig, schwach kiesig bis Y o3 Schichtwasser angebohrt
} schwach kles'Q)! Stelf! L 1,00 41 } organisch), steif, dunkelbraun ﬁ kiesig, steif- bis halbfest, brﬁckelig, j v+386,54 j . g
| dunkelbraun 2 | 3 einzelne Haarwurzeln, grau — 020 v ] . . L 1,00 —3| Y} Schichtwasser nach Bohrende
} - | ,90 Ton, schluffig, schwach sandig, 3 K : . 0,20 Sand, stark schluffig, tonig, —
386,00 ' | 1,20 Ton, schluffig, schwach sandig, é ! steif, grau, dunkelgrau L 2,00 2 /jm L 1,00 425 i organisch, / Schluff, sandig, 3 2 386,00 i(')DENARTEN kiesi G ] FKELIiA:{T'EN Kst
| steif- bis halbfest, grau 5 | 2 ;;% | organisch, steif, dunkelbraun 2 Ivllejd iesig A c g Ma S <|e|;1 . Mst
| L 2,000 Jﬁ? | _ _ 1 — ! \0 0 udde organisc o ergelstein s
| e | 1,30 Ton, schluffig, schwach sandig, 13! s 1,10 } ,90 Ton, schluffig, steif, brockelig, M2.00 4 Mutterboden Mu Tonstein Tst
“ . . — \ schwach kiesig, steif- bis halbfest, ey S . . 1 i 1,30 SW | einzelne Wurzeln, grau e Sand sandig S s .o
385.00 0,20 Ton, schluffig, schwach sandig, — < 2,20 5w | grau M3.00 L 2,20 Tonstein, kiesig, miirbe- bis sehr L200 /] <7 149SW 10092021 | ’ i 385.00 Schiuff schluffig U u ‘
B halbfest, dunkelgrau o < 2,45 SW | 0 mirbe, grau j% 10.09.2021 || 0,90 Ton, schiuffig, schwach sandi 0 e Ton tonig T t
11 ’ | 17l st . . | ’ ’ g! g; 18]
13 \ | L -
2,74 SW M3,00 3 % 10.09.2021 0,10 Ton, halbfest, grau 8 f ) ; 7! 2,00 } schwach kiesig, steif- bis halbfest, i g NEBENANTEILE
10.09.2021 0 450, ol b < 3,60 SW 2 /-— 77 100 bréckelig, grau M3,00 —¢; _ schwach (< 15 %)
. . . 17 -
100 100/10 0,60 Tonstein, sandig, miirbe, grau 3 _ 60 10.09.2021 3,80 280 100 100/10cm — ., sztﬁrrgéﬁaa%%'{o soe)hr stark
384,00 Tonstein, sandig, miirbe- bis 3,30 cm M4,00 |55 100 < 403w ’ 0,90 Tonstein, schwach kiesig, miirbe, 20! 384,00 ’
. . . n Mergelstein, Kalkstein, mittelhart, 100/10cm 10.09.2021 UK Bodenplatte KG Kote - 3,69 = 383,81 mUuNN grau JZ% ‘ ) .
10.09.2021 ’ e 0,90 Tonstein, kiesig, miirbe, grau 2,90 ﬁ KONSISTENZ stf | steif hfst ‘ halbfest HARTE h hart
.09. s grau Py —— . — !
Kalksteinbanken, grau 3,00 0,10 Kalkstein, mittelhart- bis hart, grau M4,00 |37 100 BOHRGUT brk  brockelig mh  mittelhart
C . . 100/10cm mi  marbe
0,80 Tonstein, kiesig, miirbe- bis 383,54 .. ..
383,00 mittelhart graug 0,20 Kalkstein, mittelhart, grau 383,00 smi  sehr mirbe
, RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
0,10 Kalkstein, hart, grau 0!80 TonStein! kieSig! murbe! grau Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringti’ife Spitzendurchmesser Izeiggtcm ?ggef;hwer ic;;v(e::n
382,72 kein weiterer Aufschluss méglich T Torweeow | Som  loe gmaw e I
382,39 £ Rammbérgewicht 1000kg  30.00kg  50.00 kg E[ s
382,00 382,26 382,00 i % Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm % 1.55-2.00 15 Schl./30cm geschlossene Spitze
V4 = 6/7/8
kein weiterer Aufschluss méglich Projekt:
kein weiterer Aufschluss méglich Markt Obernzenn, Weiherstral3e

Neubau Diakoneo Haus

Planbezeichnung:
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B1, S1, B2, S2, B3, S3, B4, S4
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PRUFBERICHT NR. 210682

WASSERANALYSE
NACH DIN 4030

G16121 Projekt.: Markt Obernzenn, Weiherstrale,

Projektnummer: Neubau Diakoneo Haus

Anlage: 4

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de GEOTECHNIK




sPO®TKA

GEOTECHNIK

Dr-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH D-92353 Postbauer-Heng
Finkenweg 4 T.  +49 9188 9400-0
F.  +49 9188 9400-40
92353 Postbauer-Heng M: info@spotka.de
W: www.spotka.de

PRUFBERICHT  Nr. 210682 15.09.2021

Projektnummer: 12021-262
Projektbezeichnung: Markt Obernzenn, Weiherstralie

Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 10.09.2021

Zeichen des Auftraggebers G16121/ Gi

Ausfibrung

Probeneingangsdatum: 13.09.2021

Prufzeitraum: von: 13.09.2021 bis:  13.09.2021

Probenahmedatum: 10.09.2021

Probenahmeort: Markt Obernzenn

Probenehmer: X. Lang

Probenanzahl/-nummern: 1 3928

Probenbezeichnung: Wasserprobe_B2

Bodenart (visuell): -

Entnahmestelle: B2

Entnahmetiefe: 4,0m

|Pr[]fmethode: DIN 4030, Teil 2 - Schnellanalyse | Ausgabe: 2008-06
Wasseranalyse - Schnellprifung

Prifprotokolle: 1

Anforderungen:

Prifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 15.09.2021

Der Prifbericht Nr.: 210682 besteht aus 1 Deckblatt und 1 weiteren Seite(n)
Markus Lehner, M.Sc. Geow. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

(Pruflaborleiter) Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.
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WASSERANALYSE

SP@®TKA

GEOTECHNIK

PB-Nr: 210682

nach DIN 4030/2, Schnellpriifung
PN: 12021-262

Projekt: Markt Obernzenn, Weiherstralle Probennummer: 3928

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH Projektbearbeiter: |M. Gilch
Bohrung: B2
Entnahmestelle: Schurf:
Sonstiges:
Probenbezeichnung: Wasserprobe_B2
x |Grundwasser
Art des Wassers: Oberflachenwasser
Sickerwasser
Hohe des Wasserspiegels zum Entnahmezeitpunkt: 22m
Entnahmetiefe: 4/m
Temperatur des Wassers: 9°C
Entnahmezeit: 15:00 Uhr
Entnahmedatum: 10.09.2021
Probenehmer: X. Lang
Wohnhauser Halden
Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort: g::srt:iisbauten C\/C;Zrland
x |Griinland
Sonstige Bemerkungen:

Schnellpriifung Priifergebnisse Grenzwerte Kriterium erfiillt
Aussehen farblos nach Absetzen farblos ja
Geruch der unveranderten Probe kein Geruch kein Geruch ja
Geruch der angesauerten Probe kein Geruch kein Geruch ja
pH-Wert bei Temperatur 7,59 bei 8,2 °C >6,5 ja
Harte 85 °dH keiner -
Hartehydrogencarbonat 16,2 °dH keiner -
Magnesium (MgZ+) 100 mg/l <300 mgl/l ja
Ammonium (NH*") 0 mg/l <15 mgll ja
Sulfat (S0,%) < 200 mgll <200 mgll ja
Chlorid (CI) < 25 mgl/l <500 mgl/l ja
kalkldsende Kohlensaure (CO,) 4,4 mg/l <15 mg/l ja

Wird ein Kriterium nicht erfiillt, so ist eine erneute Probenentnahme und eine Wasseranalyse nach DIN 4030, Teil 2, erforderlich.

Beurteilung der Ergebnisse der Schnellpriifung

Das Wasser wird aufgrund der Schnellanalyse als nicht betonangreifend eingestuft.

Eine erneute Probenentnahme und Wasseranalyse ist nicht erforderlich

Postbauer-Heng, den

13.09.2021

L:\Projekte\2021\12021-262\Labor\|2021-262_3928 Wasseranalyse.xlsm\Ausdruck1, Rev. 1, 17.01.11

Prifer:  T. Schuldes

chink



PRUFBERICHT NR. 210716

KONSISTENZGRENZEN
NACH DIN EN ISO 17892-12

UND

PRUFBERICHT NR. 210717

WASSERGEHALT
NACH DIN EN ISO 17892-1

Projekt.: Markt Obernzenn, Weiherstralde,

Projektnummer: G16121 Neubau Diakoneo Haus

Anlage: 5

Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49

E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de GEOTECHNIK




sPO®TKA

GEOTECHNIK

Dr-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH D-923553 Postbauer-Heng
Finkenweg 4 T.  +49 9188 9400-0
F.  +49 9188 9400-40
92353 Postbauer-Heng M. info@spotka.de
W: www.spotka.de

PRUFBERICHT  nr. 210716 23.09.2021

Projektnummer: 12021-262
Projektbezeichnung: Markt Obernzenn, Weiherstralie

Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 13.09.2021

Zeichen des Auftraggebers G16121/Gi

Ausfibrung

Probeneingangsdatum: 13.09.2021

Prifzeitraum: von: 13.09.2021 bis:  23.09.2021

Probenahmedatum: 10.09.2021

Probenahmeort: Obernzenn

Probenehmer: IB Spotka

Probenanzahl/-nummern: 1 ‘3924

Probenbezeichnung: KONS 1

Bodenart (visuell): T, u (steif)

Entnahmestelle: B2

Entnahmetiefe: 0,3-1,0m

|Pr[]fmethode: DIN EN ISO 17892-12 - - Ausgabe: 2018-10
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen), FlieR- und Ausrollgrenze, Mehrpunktverfahren

Prifprotokolle: 1

Anforderungen:

Prifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 23.09.2021
(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde genannten Prifverfahren.
Der Prifbericht Nr.: 210716 besteht aus 1 Deckblatt und 1 weiteren Seite(n)
Dipl.- Ing. (FH) Jan Spotka Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

(stv. Priflaborleiter) Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.



Seite: 2

N KONSISTENZGRENZEN
SP.TKA PB-Nr.: 210716
GEOTECHNIK nach DIN EN ISO 17892-12
PN.: 12021-262
Projekt: Markt Obernzenn, Weiherstralle Probennummer: 3924

Allgemeine Daten:

Probenbezeichnung: KONS1
Entnahmestelle: B2
Entnahmetiefe: 0,3-1,0m
Bodenart (visuelle Ansprache): T, u (steif)
Farbe: dunkelgriingrau
geologische Bezeichnung:

nat. Wassergehalt W, % 31,20
Uberkornanteil ] %
Wassergehalt G Wy %
Wassergehalt korr. Wokorr. %
Ausroligrenze Wp % 25,73
FlieRgrenze Wi % 75,62
Plastizitatszahl Ip % 49,89
Konsistenzzahl I 1 0,890
Konsistenz steif
Bodengruppe nach DIN 18196: TA
60
s |
240
£
o TA
=
© 30
i
2 ™ /
N
= A
(_tg 20
o TL > UA/OT
10 A
ST UM/OH
UL
SuU
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wL in %
Konsistenzzahl IC
0,890
| nussig | brdiig [ weich | stf | haibfdstfest | Einstufung nach DIN
\ \ \ ‘ ! 18122-1
-0,5 0 0,5 1 1,5
w, Wp

chink

L:\Projekte\2021\12021-262\Labor\I2021-262_KONS1_3924_KONS\Ausdruck, 21.02.11



sPO®TKA

GEOTECHNIK

Dr-Ing. Johann Spotka GmbH - Postfach 1045 - 92349 Postbauer-Heng Dr.-Ing. Johann Spotka GmbH
Finkenweg 4
Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH D-923553 Postbauer-Heng
Finkenweg 4 T.  +49 9188 9400-0
F.  +49 9188 9400-40
92353 Postbauer-Heng M. info@spotka.de
W: www.spotka.de

PRUFBERICHT  nr. 210717 23.09.2021

Projektnummer: 12021-262
Projektbezeichnung: Markt Obernzenn, Weiherstralie

Baugrundinstitut Dr. Spotka & Partner GmbH

Auftraggeber: Finkenweg 4
92353 Postbauer-Heng

Auftragsdatum: 13.09.2021

Zeichen des Auftraggebers G16121/Gi

Ausfibrung |

Probeneingangsdatum: 13.09.2021

Prufzeitraum: von: 13.09.2021 bis:  23.09.2021

Probenahmedatum: 10.09.2021

Probenahmeort: Obernzenn

Probenehmer: IB Spotka

Probenanzahl/-nummern: 3 3925 - 3927

Probenbezeichnung: WN1-3

Bodenart (visuell): siehe Prifprotokolle

Entnahmestelle: siehe Prifprotokolle

Entnahmetiefe: siehe Prifprotokolle

Prifmethode: DIN EN ISO 17892-1 - - Ausgabe: 2015-03
Wassergehalt - Ofentrocknung

Prifprotokolle: 3

Anforderungen:

Prifergebnisse:

Ingenieurbiiro Dr.- Ing. J. Spotka GmbH, Postbauer-Heng, den 23.09.2021

(( pAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11247-01-00
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde genannten Prifverfahren.
Der Prifbericht Nr.: 210717 bestehtaus 1 Deckblatt und 3 weiteren Seite(n)

Dipl.- Ing. (FH) Jan Spotka Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
(stv. Priflaborleiter) Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannten Proben.



SPO TKA

“GEOT

ECHNIK

WASSERGEHALT

nach DIN EN ISO 17892-1

Seite: 2

PB-Nr.: 210717

PN.: 12021-262
Projekt: Markt Obernzenn, Weiherstralle Probennummer: 3925
Entnahmeort: B3
Entnahmetiefe: 0,2-0,8m
Entnahmedatum: 10.09.2021
Proben- Bodenart GroRtk : . Wasser-
) . o in [ Konsistenz (visuell) Farbe gehalt
bezeichnung (visuell) mm W %
WN1 T,u,s' 8 halbfest dunkelgringrau 17,0
Bemerkungen:

L:\Projekte\2021\12021-262\Labor\12021-262_WN1_3925_Wn\Ausdruck, 21.02.11



SPO TKA

“GEOT

ECHNIK

WASSERGEHALT

nach DIN EN ISO 17892-1

Seite: 3

PB-Nr.: 210717

PN.: 12021-262
Projekt: Markt Obernzenn, Weiherstralle Probennummer: 3926
Entnahmeort: B4
Entnahmetiefe: 0,2-1,0m
Entnahmedatum: 10.09.2021
Proben- Bodenart GroRtk : . Wasser-
) . o in [ Konsistenz (visuell) Farbe gehalt
bezeichnung (visuell) mm W %
WN2 T,u,s' 4 steif - halbfest dunkelgringrau 24,6
Bemerkungen:

L:\Projekte\2021\12021-262\Labor\12021-262_WN2_3926_Wn\Ausdruck, 21.02.11
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“GEOT

ECHNIK

WASSERGEHALT

nach DIN EN ISO 17892-1

Seite: 4

PB-Nr.: 210717

PN.: 12021-262
Projekt: Markt Obernzenn, Weiherstralle Probennummer: 3927
Entnahmeort: B4
Entnahmetiefe: 1,1-1,8m
Entnahmedatum: 10.09.2021
Proben- Bodenart GroRtk : . Wasser-
) . o in [ Konsistenz (visuell) Farbe gehalt
bezeichnung (visuell) mm W %
WN3 T,u,s-s* 6 steif - halbfest dunkelgringrau 22,3
Bemerkungen:

L:\Projekte\2021\12021-262\Labor\12021-262_WN3_3927_Wn\Ausdruck, 21.02.11



ORIENTIERENDE ABFALLRECHTLICHE BEWERTUNG

PRUFBERICHT AB2112928-1/SPOKL-rs
UND
PRUFBERICHT AB2112928-2/SPOKL-rs

Projektnummer:  G16121 Projekt.: Markt Obgrnzenn, Weiherstrale,
Neubau Diakoneo Haus

Anlage: 6
Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Finkenweg 4, 92353 Postbauer-Heng s P TKA
Tel.: 09188/9400-0, Fax: 09188/9400-49
E-Mail: info@spotka.de web: www.spotka.de GEOTECHNIK




R&H

R & H Umwelt GmbH
R & H Umwelt GmbH | Schnorrstralle 5a | 90471 Nirnberg Zentrale Narnberg
Schnorrstralle 5a

R 90471 Nurnberg
Baugrundinstitut

Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH
Herr Gilch

Finkenweg 4

92353 Postbauer-Heng

Telefon 0911 86 88-10
Telefax 0911 86 88-111

info@rh-umwelt.de
www.rh-umwelt.de

Ihr Ansprechpartner
Michaela Raber

Datum
27.09.2021

BV: Markt Obernzenn, WeiherstraRe - Neubau Diakoneo Haus

Orientierende abfallrechtliche Bewertung der Bohrungen der Fa. Spotka

Sehr geehrter Herr Gilch,

anbei erhalten Sie unsere Kurzstellungnahme bzgl. der o. g. Deklarationsanalytik.

Nach erfolgter Probennahme durch die Fa. Spotka mit Probenahme am 10.09.2021 und Probeneingang am
21.09.2021 wurden die Mischproben aus o0.g. Bauvorhaben auf die Parameter der LAGA M20 Boden zzgl. der
Erganzungsparameter zur Deponieverordnung im akkreditierten Labor Analytik Institut Rietzler GmbH, Frth

analysiert.

Gemal beiliegenden Prifberichten (AB2112928-1, 6 Seiten und AB2112928-2, 6 Seiten) ist folgende
abfallrechtliche Bewertung vorzunehmen.

Mischprobe 1 (Oberboden) aus den Bohrungen B1 0,0 — 0,8 m, B2 0,0 — 0,3 m und B4 0,0 — 0,2 m:

In dieser Probe sind bei der abfallrechtlichen Deklaration nach LAGA M20 Boden die Arsen-Konzentration von
22 mg/kg und die Thallium-Konzentration von 0,8 mg/kg einstufungsrelevant, die beide in den
Z1.1.-Einstufungsbereich fallen. Sonst sind keine weiteren Auffalligkeiten vorhanden. Das Material muss
demnach orientierend als Z1.1-Material gem. LAGA M20 Boden eingestuft werden.

Bei der abfallrechtlichen Deklaration gem. Deponieverordnung sind beim Glihverlust im Zusammenhang mit
dem TOC-Gehalt einstufungsrelevante Auffalligkeiten vorhanden. Diese fallen unter Verwendung der Fuf3-
note 2 der DepV, die eine gleichwertige Anwendung dieser beiden Parameter erlaubt, wegen des TOC-Gehalts
von 2,9 % TS in den DKII-Zuordnungsbereich. Sonst sind keine weiteren Auffalligkeiten vorhanden. Das
Material ist daher orientierend als DKII-Material gem. DepV einzustufen.

Geschaftsfiihrer R & H Umwelt GmbH Amtsgericht Niirnberg HRB 8225 Sparkasse Niirnberg
Peter Swoboda Tel: 0911 86 88-10 info@rh-umwelt.de USt.-IdNr. DE133511000 IBAN: DE42 7605 0101 0001 2265 22
Dr. Alexander Poser Fax: 0911 86 88-111 www.rh-umwelt.de Steuer-Nr. 241/115/22045 SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX

P:\SPOKL\SPOKL461_BV MARKT OBERNZENN WEIHERSTR\210927_SN_SPOKL461.DOCX



BV: Markt Obernzenn, WeiherstraBe - Neubau Diakoneo Haus

R&H

Orientierende abfallrechtliche Bewertung der Bohrungen der Fa. Spotka

Mischprobe 2 (Natiirlich anstehende Tone / Tonsande) aus den Bohrungen B1 0,9 — 1,8 m,
B22,6-3,2mund B30,9-1,6m)

In dieser Probe sind bei der abfallrechtlichen Deklaration nach LAGA M20 Boden die Thallium-Konzentration
von 1,1 mg/kg, die gem. Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333 ganzzahlig auf 1 abgerundet werden kann, sowie
die Arsen-Konzentration von 21 mg/kg und Zink mit 170 mg/kg einstufungsrelevant. Diese sind dem Z1.1.-
Einstufungsbereich zuzuordnen. Sonst sind keine weiteren Auffalligkeiten vorhanden. Das Material muss
demnach orientierend als Z1.1-Material gem. LAGA M20 Boden eingestuft werden.

Bei der abfallrechtlichen Deklaration gem. Deponieverordnung sind keine einstufungsrelevanten
Auffalligkeiten vorhanden. Der geringfiigig erhdhte Gluhverlust von 3,4 %TS kann unter Verwendung der
Fuflinote 2 der DepV gleichwertig mit dem unauffalligem TOC-Gehalt von 0,8 %TS angewandt werden. Das
Material ist orientierend als DK0-Material gem. DepV einzustufen.

Zusammenfassung:

einstufungs-

Zuordnungs- einstufungs- Zuordnungs-
relevante/r
Proben- klasse gem. LAGA relevante/r klasse gem.
. Parameter
bezeichnung M20 Boden Parameter DepV
nach LAGA M20 (orientierend) nach DepV (orientierend)
Boden i
TOC29%TS
MP 1 Arsen 22 mg/kg z1.1 (Gliihverlust DKII

Thallium 0,8 mg/kg 7.8% TS)™
, (]

Arsen 21 mg/kg
MP 2 Thallium 1 mg/kg* 211
Zink 140 mg/kg

* abgerundet gem. Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333 ** nicht einstufungsrelevant aufgrund Ful3note 2 der DepV

(Gluhverlust

DK
3.4 % TS)** 0

Allgemeine Entsorgungshinweise:

Z1.1-Material:

Eingeschréankter Wiedereinbau gem. den Vorgaben der LAGA fiir Z1.1-Material oder eine externe Entsorgung
als Z1.1-Material méglich. Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse Z1.1 soll der Abstand
zwischen der Schuttkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel
mindestens 2 m betragen.

Hierfir ist lediglich mit leicht erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen.

Das Bodenmaterial kann mit der Abfallschlisselnummer 17 05 04 ,Boden und Steine mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 05 03* fallen“ entsorgt werden.

Aufgrund der ermittelten unterschiedlichen abfallrechtlich relevanten Belastungen gem. LAGA M20 Boden
empfehlen wir im Falle einer angedachten bzw. erforderlichen Entsorgung des Aushubmaterials im Zuge von

Umwelt bewegt uns Seite 2/3
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BV: Markt Obernzenn, WeiherstraBe - Neubau Diakoneo Haus

R&H

Orientierende abfallrechtliche Bewertung der Bohrungen der Fa. Spotka

BaumalRnahmen beim Aushub soweit mdglich eine Separierung der gegebenen Abfallchargen, um die
Entsorgungskosten zu minimieren.

Aus Kostengriinden ist eine Wiederverwertung LAGA M20 Boden generell einer Entsorgung gem.
Deponieverordnung vorzuziehen.

Grundsatzlich weisen wir abschlieRend darauf hin, dass eine endgiiltige abfallrechtliche Deklaration i.d.R. erst
nach Aushub in Form von Haufwerksprobenahmen gem. LAGA PN98 mit entsprechender Deklarationsanalytik

erfolgen kann.

Wir hoffen, lhnen mit diesen Erlauterungen weitergeholfen zu haben. Fir eventuell noch bestehende
Ruckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Griiflten
R & H Umwelt GmbH

v

ppa Matthias Hahn i.A. Michaela Raber
Bereichsleiter Boden / Grundwasser Dipl.-Geodkologin
Anlagen:

Prifbericht AIR GmbH Nr. (AB2112928-1, 6 Seiten)
Prifbericht AIR GmbH Nr. (AB2112928-2, 6 Seiten)

Probenvorbereitungsprotokolle

Umwelt bewegt uns Seite 3/3
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AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

R & H Umwelt GmbH Laborstandort Firth
Schnorrstr. 5a Dieter-Streng-Str. 5
90471 Nirnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2112928-1/SPOKL-rs

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.: SPOKL_461

Probenahmeort: Markt Obernzenn, WeiherstraBe

Probenehmer: Spotka

Probenahmedatum: 10.09.2021

Probeneingangsdatum: 21.09.2021

Prifzeitraum: 21.09.2021 - 24.09.2021

Gesamtseitenzahl: 6

Untersuchungsergebnis Feststoff

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaVv §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025

(( pAKKS
Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach 2:;’,‘;;?59,,1“555&”9
§29b BImSchG, §42 BImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
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Untersuchungsergebnis Feststoff
Probenbezeichnung MP1 MP2
Labornummer AP2153174 AP2153178
Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt
Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,
WeiherstraBe | WeiherstraBBe
Parameter Methode Einheit
Trockenrlckstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 76,8 86,9
pH-Wert CaCl2 DIN ISO 10390:2005-12* 7,3 7,8
EOX DIN 38414-517:2017-01* mg/kg TS <1 <1
KW-Index P oer o1 . mi mgkg TS <50 <50
Cyanid, gesamt DIN EN ISO 17380:2013-10* mg/kg TS 0,66 <0,5
Metalle
Arsen 22952‘()'18 7(_) 0113294'2 mg/kg TS 22 21
. SO -
Blei E2op0iror mg/kg TS 93 100
Cadmium '(?5'2'952‘0'18 7C_) 0113294'2 mg/kg TS 0,4 0,4
SO -
Chrom 22‘9520'1 7_0113294 2 mg/kg TS 44 45
Kupfer 22952‘()'18 7(_) 0113294'2 mg/kg TS 29 31
Nickel oo p0ion T2 mgkg TS 31 33
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/kg TS <0,1 <0,1
Thallium oo p0ion 2 mgkg TS 0,8 1,1
Zink A mgkg TS 120 140
BTEX
Benzol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Toluol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Ethylbenzol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
m,p-Xylol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Cumol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
ortho-Xylol DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe BTEX DIN 38407-F9-1:1991-05* mg/kg TS n.n. n.n.

AIR

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

AIR

Probenbezeichnung MP1 MP2

Labornummer AP2153174 AP2153178

Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt

Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,

WeiherstraBe | WeiherstralBe

Parameter Methode Einheit

LHKW

Dichlormethan m’;gﬁ;so 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

cis-1,2-Dichlorethen mr;gré)lso 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

Trichlormethan m’;gﬁ;so 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

1,1,1-Trichlorethan mr;gré)lso 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

Tetrachlormethan m’;gﬁ;so 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

Trichlorethen mr;gré)lso 22155:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

Tetrachlorethen m’;gﬁ;so 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

Freon R11 mr;gré;so 22155:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

Freon R12 m’;gﬁ;so 22185:2006-07° mg/kg TS <0,01 <0,01

DIN EN ISO 22155:2006-07*
Freon R113 (HSGC) mg/kg TS <0,01 <0,01
DIN EN ISO 22155:2006-07*
Summe LHKW (HSGC) mg/kg TS n.n. n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung MP1 MP2
Labornummer AP2153174 AP2153178
Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt
Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,
WeiherstraBe | WeiherstraBe
Parameter Methode Einheit
PAK
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,022 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,076 <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,057 <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,027 <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,033 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,04 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,018 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,027 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,018 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,017 <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 0,34 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Feststoff

Probenbezeichnung MP1 MP2
Labornummer AP2153174 AP2153178
Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt
Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,
WeiherstraBe | WeiherstraBe
Parameter Methode Einheit
PCB
PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB BS DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS n.n. n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* mg/kg TS n.n. n.n.

AIR

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis

AB2112928-1/SPOKL-rs

Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung MP1 MP2
Labornummer AP2153176 AP2153180
Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt
Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,
WeiherstraBe | WeiherstraBe
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN 38404-C5:2007-09* 7,95 8,15
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 21,0 21,0
Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888 (C8):1993-11* uS/em 90,0 88,0
Anionen
Chlorid 30200800 mg/! 0,31 0,18
Sulfat 020,200800 mg/ 0,52 2,2
. DIN EN ISO
Cyanid, gesamt 14403-2(D3):2012-10* g/l <2 <2
Metalle
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29):2017-01" pg/l <1 <1
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29):2017-01* g/l <1 <1
Cadmium '(?5'2'952‘()'18 7c_> 011Z294'2 ug/l <0,1 <0,1
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (E29):2017-01* ug/l 0,8 <0,5
DIN EN ISO -
Kupfer (E29):2017—0113294 2 pg/l <5 <5
i DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29):2017-01* g/l <2 <2
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* ug/l <0,1 <0,1
Thallium oo p0ion T2 ug/! <0,1 <0,1
' DIN EN ISO -
Zink (E29):2017—0113294 2 ug/l <10 <10
Org. Summenparameter
Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* pg/l <9 <9

n.n. = nicht nachweisbar

Matrix Feststoff: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN ISO 11466:1997-06.

MP1 (Labornummer: AP2153174):

Fir die leichtfliichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol liberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden

fGhren.

MP2 (Labornummer: AP2153178):

Fir die leichtfliichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol liberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden

fGhren.

Analyti

i.V. Susanne Flach
M.Sc.Molecular Science

ut Rietzler GmbH, Frth, den 27.09.2021

AIR

- Lgétgrnmn!Hémﬂ!!t%ﬁm?é&pemgmg%ggmﬁgkuszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.



AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

R & H Umwelt GmbH Laborstandort Firth
Schnorrstr. 5a Dieter-Streng-Str. 5
90471 Nirnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2112928-2/SPOKL-rs

Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.: SPOKL_461

Probenahmeort: Markt Obernzenn, WeiherstraBe

Probenehmer: Spotka

Probenahmedatum: 10.09.2021

Probeneingangsdatum: 21.09.2021

Prifzeitraum: 21.09.2021 - 27.09.2021

Gesamtseitenzahl: 6

Untersuchungsergebnis Abfall

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025

(( pAKKS
Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach e hasialia
§29b BImSchG, §42 BImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
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Untersuchungsergebnis Abfall
Probenbezeichnung MP1 MP2
Labornummer AP2153175 AP2153179
Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt
Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,
WeiherstraBe | WeiherstraBe
Parameter Methode Einheit
Trockenrlickstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 76,8 86,9
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 7,8 3,4
TOC DIN 15936:2012-11* %TS 2,9 0,8
Lipophile Stoffe LAGAKW/04:2019-9* %TS <0,025 <0,025
KW-Index &gi%ﬁgﬁgg?gg? 1. mit mg/kg TS <50 <50
BTEX
Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS n.n. n.n.

AIR

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

Probenbezeichnung MP1 MP2
Labornummer AP2153175 AP2153179
Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt
Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,
WeiherstraBe | WeiherstraBBe
Parameter Methode Einheit
PAK
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,022 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,076 <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,057 <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,027 <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS 0,033 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,04 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,018 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,027 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,018 <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,017 <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 0,34 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Probenbezeichnung MP1 MP2
Labornummer AP2153175 | AP2153179
Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt
Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,
WeiherstraBe | WeiherstraBe
Parameter Methode Einheit
PCB
PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12" mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12" mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB 7 (DepV) DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS n.n. n.n.

AIR

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung MP1 MP2

Labornummer AP2153177 AP2153181

Probenahmedatum 10.09.2021 10.09.2021
Markt Markt

Probenahmeort Obernzenn, Obernzenn,

WeiherstraBe | WeiherstraBe

Parameter Methode Einheit

pH-Wert M 7,95 8,15

Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* C 21,0 21,0

Gesamtgehalt gelster Feststoffe DIN EN 15216:2008-01* mg/l <200 <200

(TDS)

Anionen

Chlorid D20,2008.00 mg/ 0,31 0,18

Sulfat 020,200800 mg/! 0,52 2,2

Cyanid, freisetzbar ?Eo?\‘z(lggzzo12-1o* mg/l <0,005 <0,005

Fluorid 020,200800 mg/! 0,55 0,93

Metalle

Arsen oo poiron mg/! <0,001 <0,001

Blei Caomorror e mg/ <0,001 <0,001

Cadmium Caopoiron mg/! <0,0001 <0,0001

Kupfer Caomorror e mg/ <0,005 <0,005

Nickel oo porron mg/! <0,002 <0,002

Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/l <0,0001 <0,0001

Zink oo poiron mg/! <0,01 <0,01

Barium Caomorror e mg/ 0,012 0,014

Chrom oo poiron mg/! 0,0008 <0,0005

Molybdn Caomorror e mg/! <0,01 <0,01

. DIN EN ISO 17294-2
Antimon (E29):2017-01* mg/l <0,001 <0,001
DIN EN ISO 17294-2

Selen (E29)2017-01" mg/l <0,002 <0,002

Org. Summenparameter

DOC DIN EN 1484 (H3):2019-04* mg/l 3,4 1,8

Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l <0,009 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

AIR

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.

Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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MP1 (Labornummer: AP2153175):
Fir die leichtfliichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol lberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden
flhren.

MP2 (Labornummer: AP2153179):
Far die leichtfliichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol liberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden
flhren.

Anlage:

- Probenvorbereitungsprotokoll

Analyji itut Rietzler GmbH, Firth, den 27.09.2021

i.V. Susanne Flach
M.Sc.Molecular Science
- Leiterin Laborinformationsmanagement-

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Praben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Priifverfahren.
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Anlage zum Priifbericht AB2112928-2/SPOKL

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: SPOKL
Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng
Probenahmeort: Markt Obernzenn, WeiherstraBe
Probenbezeichnung: MP1
Labornummer: AP2153175
Probenehmer: Spotka
Datum/Uhrzeit der PN: 10.09.2021
Datum/Uhrzeit Anlieferung:  21.09.2021
Probengefal: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [g1 | [] Cross-riffling
[] Siebung Siebriickstand: [g] | [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [[] Analyse Siebriickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt

Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:

[]

[] Gefriertrocknung Kontrollsiebung

[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fiir TOC/Metallanalytik

Prif- und Ruckstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruckstellprobe: 1400 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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Anlage zum Prifbericht AB2112928-2/SPOKL

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Projekt: SPOKL
Auftraggeber: Baugrundinstitut Dr. Ing. Spotka & Partner GmbH
Auftraggeber Adresse: Finkenweg 4, 92349 Postbauer-Heng
Probenahmeort: Markt Obernzenn, WeiherstraBe
Probenbezeichnung: MP2
Labornummer: AP2153179
Probenehmer: Spotka
Datum/Uhrzeit der PN: 10.09.2021
Datum/Uhrzeit Anlieferung: ~ 21.09.2021
Probengefal: PE-Eimer
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] | [x] Kegelnund Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [g1 | [] Cross-riffling
[] Siebung Siebriickstand: [g] | [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [[] Analyse Siebrickstand [] Riffelteiler

[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:

[x] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:
[[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:
[] Gefriertrocknung [] Kontrollsiebung
[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fiir TOC/Metallanalytik

Prif- und Ruckstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruckstellprobe: 1400 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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